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Сельское, лесное и рыбное хозяйство

Природные регуляторы роста и их использование в
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Аннотация: Устойчивое развитие отраслей
лесного комплекса Северо-Запада РФ возможна
только путем перехода на интенсивный путь
ведения лесного хозяйства, одним из важнейших
компонентов которого является искусственное
лесовозобновление. Многочисленными
исследованиями выявлено положительное
действие стимуляторов роста на всхожесть семян
и рост сеянцев хвойных пород. В России, среди
наиболее изученных препаратов, исследуемых при
выращивании посадочного материала хвойных
пород, следует отметить Циркон, Крезацин, Эпин-
Экстра, Гетероауксин, Фумар, Агат-25К, Альбит,
Энерген. В последнее время все больше внимания
уделяется разработке и испытанию экологически
безопасных регуляторов роста, полученных из
природных источников, в частности из древесной
зелени.

Основной текст
Финансирование * Финансовое обеспечение исследований осуществлялось из

средств федерального бюджета на выполнение государственного задания КарНЦ
РАН (Институт леса КарНЦ РАН)

 
Для качественного и своевременного воспроизводства лесных ресурсов в

Республике Карелия в год необходимо выращивать около 25 млн стандартных сеянцев
[1]. Однако, в настоящее время наряду с высокой стоимостью, остро ощущается
дефицит качественного посадочного материала. Необходима разработка и внедрение
современных экологически ориентированных агротехнических приемов,
обеспечивающих повышение выхода посадочного материала при снижении затрат на
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его выращивание [2, 3, 4]. Многочисленными исследованиями выявлено положительное
действие стимуляторов роста на всхожесть семян и рост сеянцев хвойных пород [5, 6,
7]. К числу физиологических программ, регулируемых фитогормонами, относится
развитие и созревание семян, их прорастание, рост и морфогенез растений, переход
растений к цветению, плодоношение, старение растений, опадение листьев, покой
клубней, почек, семян и многое другое [8]. В последнее время все больше внимания
уделяется разработке и испытанию экологически безопасных регуляторов роста,
полученных из природных источников, в частности из древесной зелени.

Цель работы: обзор литературы по использованию природных регуляторов
роста в лесопитомниках.

Первые открытия в области регулирования жизнедеятельности растений были
сделаны в 20-30-х годах прошлого столетия и связаны с обнаружением у растений
природных фитогормонов – регуляторов роста, которые участвуют почти во всех
аспектах роста и развития растений. В настоящее время активно исследуются
следующие группы фитогормонов: ауксины, цитокинины, гиббереллины, абсцизовая
кислота, этилен, часто к ним добавляют брассиностероиды, салициловую и
жасминовую кислоты [9]. Изучение полезных свойств фитогормонов способствовало
развитию химической индустрии регуляторов роста растений, действие которых
многогранно: они способны одновременно стимулировать рост, развитие,
физиологические процессы растений и повышать адаптивные свойства к
неблагоприятным факторам среды, иммунитет растений к целому ряду заболеваний
различной природы, проявляя противогрибковую, антибактериальную активность и
противовирусное действие. Большое их многообразие определяется избирательным
действием на различные виды растений. Регуляторы роста растений – одна из самых
перспективных групп препаратов, состав которой ежегодно обновляется. Согласно
Списку пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории РФ, в
1986-1990 годах насчитывалось 23 препарата, относящихся к регуляторам роста
растений, в 2009 году – 49 (61 форма) [10], а в 2014 году – свыше 100 [11].

В настоящее время в технологию выращивания сеянцев основных
лесообразующих пород внедряется использование регуляторов роста на различных
этапах вегетации [12]. Использование физиологически активных веществ в качестве
корневых и внекорневых подкормок при выращивании сеянцев хвойных пород
стимулирует их рост, повышает качество[13, 14, 15]. В малых дозах стимуляторы роста
оказывают положительное воздействие на всхожесть семян и рост сеянцев хвойных
пород, способствуют лучшему развитию корневой системы, накоплению биомассы,
позволяя увеличивать выход посадочного материала и снижать затраты на его
выращивание. При однократном воздействии стимуляторами положительный эффект
на рост сеянцев сохраняется в течение всего срока выращивания [16]. Внекорневая
обработка сеянцев сосны юньнаньской (Pinus yunnanensis Franch.) ауксинами (ИУК и
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ИМК) положительно влияла на их рост [17]. Гиббереллины оказывали положительное
влияние на прорастание семян куннингамии ланцетовидной (Cunninghamia lanceolata
(Lamb) Hook), при этом стратификационная обработка семян была менее
эффективной [18]. Экзогенные гиббереллины значительно повышали всхожесть семян
ели Смита (Picea smithiana Wall. Boiss) [19].

В России, среди наиболее изученных препаратов, исследуемых при
выращивании посадочного материала хвойных пород, следует отметить Циркон,
Крезацин, Эпин-Экстра, Гетероауксин, Фумар, Агат-25К, Альбит, Энерген.
Замачивание семян сосны и ели в растворе стимулятора роста Циркон совместно с
комплексным составом микроэлементов Цитовит и фунгицидом Фундазолом в качестве
предпосевной обработки семян позволяет ускорить их прорастание и повысить
грунтовую всхожесть, а подкормка сеянцев удобрениями совместно с Цирконом и
Цитовитом способствовует сокращению сроков выращивания и получению
качественного стандартного материала в достаточном количестве [20]. Сочетание
предпосевной обработки семян хвойных пород Цирконом и Цитовитом с последующими
внекорневыми обработками сеянцев Крезацином, Супер Гумисолом и Силиплантом
способствовует усилению ростовых процессов сеянцев, повышению их адаптивной
способности к условиям выращивания [21]. Опытно-производственные испытания
Крезацина при внекорневой обработке сеянцев ели и сосны показали, что уже в
первый год после обработки проявляется положительный эффект: сеянцы имеют
хорошо развитую корневую систему, превышают по высоте контрольные растения
почти в 2 раза, отличаются лучшим охвоением, что способствует увеличению их
биомассы [22]. При однократном внесении Крезацина в качестве корневой подкормки
после появления всходов сеянцев пихты почкочешуйной (белокорой) (Abies nephrolepis
Maxim.) и пихты цельнолистной (Abies holophulla Maxim.) стимулирующий эффект
сохраняется в течение двух лет выращивания. Регуляторы роста Энерген и Эпин в
определенных концентрациях рекомендуется использовать при обработке семян
лиственницы сибирской в целях стимулирования прорастания семян и лучшего
развития сеянцев на ранних этапах роста [23]. На прорастание семян и сохранность
сеянцев хвойных пород положительное действие оказывает обработка Цирконом в
комплексе с Цитовитом, Эпином-Экстра в комплексе с Цитовитом, и Фумаром.
Внекорневая обработка сеянцев сосны обыкновенной и крымской, лиственницы
сибирской и кедра сибирского на втором году выращивания позволяет значительно
ускорить их рост [16]. Крезацин и Агат-25К в качестве внекорневой подкормки сеянцев
сосны обыкновенной повышают биомассу растений в 1,5-2 раза по отношению к
контролю [14]. Показано стимулирующее влияние регуляторов роста Циркон, Эпин,
Крезацин, Гетероауксин на рост высаживаемых под полог леса саженцев кедра
корейского [24]. Двукратная корневая подкормка сеянцев сосны корейской реулятором
роста Альбит в первый год роста оказывает положительное влияние на рост сеянцев
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по всем основным показателям [25]. Выявлены дозы препаратов Циркон, Крезацин,
Эпин-Экстра, активизирующие энергию прорастания и лабораторную всхожесть семян
сосны обыкновенной [26]. Внекорневая подкормка саженцев лиственницы Каяндера
(Larix cajanderi Mayr.) Цирконом уже в первый год их роста, после пересадки в
школьное отделение питомника, стимулирует рост растений [27]. Хорошие результаты
были получены при выращивании сеянцев ели с предпосевной обработкой семян
Цирконом и дальнейшим внекорневым опрыскиванием сеянцев на второй и тртий год
выращивания Цирконом, Скпер гумисолом, Крезацином [7]. Были испытаны разные
концентрации рабочих растворов, разные сроки обработки. Отмечается
целесообразность продолжения исследований в данном направлении.

Заключение. Для получения качественного посадочного материала,
обеспечивающего своевременное и полномасштабное возобновление лесов
необходима разработка и внедрение современных экологически ориентированных
агротехнических приемов. В последнее время при выращивании сеянцев основных
лесообразующих пород активно внедряется использование современных регуляторов
роста, в малых дозах оказывающих положительное воздействие на всхожесть семян и
рост растений. Одной из задач научных исследований в лесном хозяйстве является
изучение возможности применения имеющихся регуляторов роста, а также разработка
и испытание новых природных регуляторов роста с использованием местных
источников сырья, в частности древесной зелени.
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Аннотация: Annotation. Sustainable development of
the forest industry sectors of the North-West of the
Russian Federation is possible only by switching to an
intensive forest management path, one of the most
important components of which is artificial
reforestation. It is necessary to develop and introduce
modern environmentally-friendly agrotechnical
techniques that provide an increase in the yield of
planting material while reducing the cost of growing it.
Numerous studies have revealed the positive effect of
growth stimulants on seed germination and growth of
coniferous seedlings. In Russia, among the most
studied preparations studied during the cultivation of
coniferous planting material, Zircon, Krezatsin, Epin-
Extra, Heteroauxin, Fumar, Agat-25K, Albit, and
Energen should be noted. Recently, more and more
attention has been paid to the development and
testing of environmentally friendly growth regulators
obtained from natural sources, in particular from green
wood.
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